
605
0-7803-7235-2/02/$10.00 © 2002 IEEE

PROC. 23rd INTERNATIONAL CONFERENCE ON MICROELECTRONICS (MIEL 2002), VOL 2, NIŠ, YUGOSLAVIA, 12-15 MAY, 2002

��� ���������	
 ��	�� 
������� ��� ���
�����

�� ��������	
 �� �
����
 �� �
�
���� ��� �� �����	��

����������� ���� ���	
� �	 
���� ��
 ���	����� �� ��	
�
���	� �
 ��� ����	 	������� 
�
 ��� ���	
� �� ����
�
��� �� ���� ������������ ��	
	 �
����������� ���
����
�� ���	
 	��������� �� ��	
	�� �	 ������	
 ���	
 �	��
��
	�	�� ���	� �� ���	� ��	
���	���	� ����� �	��	��	�
 ������� ��	 ���	
 ����������� �	�	��� �� �	�	
�� ���

��	�	
� !
	����	
 ��� ������ ��������� ��������� ����
��	"��� �
 ������������� ��
�� ����������	 ���� �� ��	
���	#� ��������� �� ��	 ���� ����
���� ���
�	 �
 ���	

������������ $�
 ���� �� �� �	�	��� �� 	������� �
��	�
��
	 ����� ������%	� 
	����	
 ��������� ��������� &	
���
� ���� � ������ 
	������� !�		�# 	������� ��� ����
���%	 ��� �	���� ����	 ������%��� ��	 
	����	
 ���������
��������� '���(	 �
	����� ��
(�� �	 ���)� 
	��
��� 	��
������ ���� �	���� !���� 
	����	
 ��������� �������� ��
������	
	�#� *�	
	
�
	� ���� 	������� �	���� ��� ���	



�� ��	 ������� ��	� &	 �	��	� ��
 	������� �
��	�
��
	 �� �	�	
�� �	�����
(� 

�� ��	 �+,+ �	�� *�	
	"�	
��	��� ���� ���� �� ���� ���	�� ���	
 �����������
������	� ����� ��
 	������� !�	�	
����� �
 �����������
�	����# �� �	�� ���� ��	 ����	�	� ��	� 	������� �
 ����
���� �	���� �� �	�	
��	��

�� ���������	��

�� ����� ��	
� �
��
���
�� �
�
��� �� �����
����

���� �� ��
 ���
�� �	
���
�� ���
�
�� ��� ����
� ��
���
� ���� ��	
�
�� �	
���
�� 
� ��
 ���� 
��������
�����
 �� ��	
� �
��
���
���  �� �	
���
�� ���
�
�� 
��
!
���
��� 
� ��
 �
�
�����
 �	� ��������
� ��
 �
���
�
�"
������
�
��
� ��� �
�
��
�
��
�� #
��
� ������
�
��
�
��
� �����
�
�� ������
�
�� 
� �
�
���
�� $��
� �� ��
�

�������
��� �	
���
�� ���
�
�� 
� ������
����� �%&�� ��
�
'�
��
�� ���
� ( ��)� �	
���
�� ���
�
�� �������� �
!
�
��� �� ����
 
����
��� �� 
� �����
� �%�� ���� ��	
�
�
��
���
�� 
� �������
���� �� ��
 �
�
��
� �	
���
�� ��!
�
�
��� �� �*�� �+�� �
�
��
�
��
� �������� ��  �� �
�
�!
�
� �	
���
�� ���
�
�� 
� �,
�
�� �� ��������
� �	
���
��
���
�
�� ���
� ��
�!��
�
-
� 
���� �
'�
��
 ��� ��
�
!
���
� �
�
� ���
 �������
 
��
���
�� �� �	
���
�� ���
�!

�� ���� ������
�
��
� ��
� #
��
� 
�� �	
���
�� ���
�
��

� �
���
�
� �� �����	�"

��� .
�

�������

�(��� ��)

�
�(��� ��) (%)

�� ��������	 	� 
	�� ��� 
����� �� ������	��� ��������	�� 
���
���� ��� ��������	��� 
���� ���� ��	����	���  !" ������� #���
������ 
$ !%%� ��	��� &	������ $���	�' ������	(���������

�� &����� 	� 
	�� ��� ������ ��� )��	�� %������	��� *�����
����� ����	���� ��� ���������� �	���	��� +��������� ",� ! !-.�
)������� /������� $���	�' ������(����		��������


� �������� ��� �� 0����	�� ��� 
	�� )���� ��	����	�� ��� 1����
������� �����
�� 2� 3-3,�)� )����� 1�� 4����������� $���	�'
�
�)������������5�5�0����	���(����	���������������

	�
�
 �(��� ��) ! ����
� �� �����
�
��� �
�	

� ����
�
��� �� 	
��
� ��
 �
�
� 
���� �
'�
��
� �(��� ��) ! ���!
�
�� �
�����
 �
�	

� 
����
�� �� �	� ����
�� / ! ��
�!
��
�
-
� 
���� �
'�
��
 �
����� 0� �
�
�
1
 ��	
� �
�!
�
���
�� � 
� �%*� 	

���
�� �	
���
�� ���
�
�� (	

���
�
�� ��
 �����
����
 ����) 
� ����
�
�
� �� � ���� ����!
�
��� �� �2�� � �
�
�� ����
���
�� �� �	
���
�� ���
�
��
��� ��
 ����
� �� �
�
���� 
� ��
� �� � ���� �����
��� ��
�3�� �%+�� ��
 �����
�� �� �
!
����
�� �� 
4
��
�� �
'�
�!
�
�� �
���
� �� �
�
�
1
 �	
���
�� ���
�
�� 
� �,
�
�� ��

� ���	� �%+� ���� 
����
��� ����
�
� �� 567� �8� ���
/�9: �%;� ��� �
 
�����
� �
��
-������ 
� �
��� ��
��	
� �
��
���
��� �� ���� ���
��� �
�����
� ���
��!

�� 
� ����
�
�
� �� -�� 
����
�� �� �
�
��� �� -4
�
�
���� �*�� �+�� �%%�� �%*�� 0�
 
����
�� �
���� 
���

�
�� ��
 �	
���
�� ���
�
��� ���
�
�
�� ���!�
�
��� 
�!
���
�� �
�
� �
��
� �����
�� 
� �
��� �� �	
���
�� ��!
�
�
��� �� ���� ���
��� �
�
��� 
����
�� 
� ������
��
�� ���
 �� ���!�
�
��� ��
� ��
 ����
���
 �� �
����
��
��� ��
 �
�� 
����
�� 
� ���
� �� ��
 
���
�
���� ��!
������ �+�� #
��
� 
�� 
����
�� �
���� 
� 
���
��
� ��
% �����
�� ���� ��
 �
�
��� ��
 ��� ��� 
��� �
�����

����
�� ����
�
�� �	
���
�� ���
�
�� �
�
�
1��
�� 
�
��
��
� ��� ��
 �
����� ��
 ������
�� 6����
�� ����
�
�
���
� �
�
��� �	
���
�� ���
�
�� 
� ���
��
� �� �
-��� �����
���

�� ��� 	��<� 	
 ���= � �
���
�� 
����
�� �
���� ���
����� 	
�� �
���� �
������� (��!����
� �

�) 
����
��
	
�� ���� ���=� ���
� ��� �
���
 
� 	�
�
 �
�
�
1
��
�	
���
�� ���
�
�� �;��

��� 
�� 
����	��	�� ��� ���	���	�� �� ���

��������

 �� � 
� �
���
�
� ��" � . (���� 	� 
� �� ��)� 	�
�

���� 	 ! �
�� �� 
������ ������� ��� ����
� �
��
��
�
���
�� ! 
�
�
�� ����
� �" � � 	 � 	� �" � � 	 � � !
�����
�
�� ��� ������ �����
��� �
��
��
�
��� ��  
�� %�
�	� 
����� ��� ��
 ������  �� 
� �
��
�
��
� �� ��

����
 �����
�
�� ����� (�0>)� 0�
 
����
�� �� �
���� 3
(���!�
�
���) �
�
� �
�
��� ����
�� �
�����
 (
'���
�� %) �
�	

� 
��� ��
� �� ����
� 
�����
� 
� � �����
!
�
��� �� �
����� 
� �
�
��� �	
���
�� ���
�
�� ��� ���
��
�!��
�
-
� 
���� �
'�
��
� ��	
�
�� �� 
����
��
�� �
���� ; (�
�
���) 	
�� ��
 ���
 ����
��

� ��� �

������

0�
 ���
� 
�
� �� ��� 
����
�� ����
���
 
� �� ���!
������ ��
 ����
 
����
�� �� �� 
�
���
�
 
�����
�
��



606

001 010 100

000

00/0
01/0

01/0
11/1

10/0
11/1

2 3 4

1

���� �� ��� ���	 
�
�
�
�
�� �
����
� �	�� ������� �
 �	� ����
�����	�
� ���������

�� � ������� ��	 
��
�� ��	
�	��� ���	 ����� ����	���
���� ���
�� �
�� �������
� �� ����� ���
 �
� ����	���
�
��
 �� 	�������	 �� �������� ��� 	��
����� � � � �� �
	������� ����� ��������� �

�
� �� �� ����� ��� ��� � ��

� � ��  ��
 	��
����� �� ���������	 ���
 � ����� !���"
���� �� ����	���� #� ����� �
� ���� ������ !��
� ��� ���
������ �� �
� ���� ����� ��	 �������� !��
� ��� ��� �
�
������ �� �
� ���
� ������ �� ����������� ������ $ �� �
�
���� ����� ��	 % �� �
� ���
� ������ &� ������
�� � ���	
����	���� �� 
�!� �� �������� ��� �������� ����� �� ������
��	 ����� �
�� �� 	��
������� ���
 �'����� ��� �����
�� ���
 ������ ���� � ����� ��� �� � �� ��� � �� �
� �
�"

��� �� ������� &
�������� �� 
�!� ������
� 	��
�������

(��� �
�� �� �
� ����� ������
� ����) �� �
� ���	 ����	"

���� *�� *+, (*��� �) ���
 - ������� �
� ���	 ����	���
�������� $. ���� (&���� #)�

0/

0/0/
1/

1/0/

1/

0/

1/

1/

1/

0/

initial
state

3

2

1

4

5

6

���� �� ����

/��
�
�
 �
� �
���� �� ����� !�������� ����� ���

�� ��	 �� �
�������� 
��
 ��� ��������� ������������ �
��
����	��� �� � ���	 �������� ����� ��� �
� ������
�����

����� �

�������� ���� ��	
����� � � 

� �����
� ����  ���������

��	�
�
������������ � ����� �����
�����

� ������

� ���� � ���� $ � 0 1 . - ���

$ �$� � �0� $ " % " " " -
� ��� � �0� " $ % " " " -
0 �$� � ��� $ % " " " " .
1 �.� � �-� " " " " $ % 1
. �0� � �1� " " $ % " " 1
- �0� � �-� " " $ " " % 1
2 �1� � �.� " " " $ % " 0
3 �$� � �.� $ " " " % " $
4 ��� � �1� " $ " % " " $
$% �$� � �1� $ " " % " " %
$$ �$� � �-� $ " " " " % %
$� ��� � �.� " $ " " % " %
$0 ��� � �-� " $ " " " % %
$1 �0� � �.� " " $ " % " %
$. �1� � �-� " " " $ " % %

1

4

4

5

6

6

3

4

1

3

2

1

4

5

6

���� !� ����� ���"	 ����	��� �� �	� 
�
��� �# ���
�����
�
�
��� ������"���$�� ��%��
�� �# ��
��	 &'!( �))�))�))�)
)�)))))��)�)))�)))�))))�

�� �
� ��� ����� ����� ����	���� &
�� ����� ����
�
� ���� �
�� ����	��� ��� �� ������
���	 �� �'���	"
��� ��	 ��!����� 	��
������� ���������	 ���
 �
� !���"
������ &�� 	��
������� �� � � � � ��	 �� � 	 � 

��� ���������� �� � $) (�

�
	)
�
(�
�

) � � ��

�)(�
�

)
�
(�
�
	) � �� / 	��
����� �� �� ��!���	

�� � 	��
����� �� �� � � 	 ��	 � � 
 �� � � 	 ��	
� � 
�

/ ���������� 	��
����� �� (�� ��) ��� �� �'���	�	
�� � 	��
����� $) ��� � (�

�

) � (�

�
	) �� �)

��� � (�
�
	) � (�

�

) �� ��!�� 	��
����� �� (�� ��)�

/� � ���
�� �
� �
���� �� 	��
������� 	��������� +
�
 �
	��
����� �'������� �� �������� �� �

�
�
�
	
�

 � ��



607

�� ��������� �	�	�	
�� �����	�
 �� �������	���� ���
���� ��� ����� �	������	�� ��	�� ��� �������� �������
	�
 �� ��� ����� �� ��� ���� �����	�� ���	���	�
 ���	�	����
����� 	� ���	������� ������� ������	�
 ������	�
� �	�
������	�� ��� ���	������ ��� ������
� ����� ���� �����
	� �� ����	��� ������	�
 ��� �����	�
 ���	����� ������
���� �	������	���

���� �������� 	
�����
�

�� ��������	���


�	��� � � ! ��	����� ���"���� �����	��� �� ���
 �� ��	
� #�� $�� ��	
���� ����� 
��"� �% �� &'(
�� � ��� � �	������ 
��"� ����� ��
�� ������� ����
�	��� ���� ��� ��� ��	
���� �� ��� ������ �� �����	�	���
������� ��� ������ ��� �� ����� � ������"��	)�� 	�"��
�������� ��	
� *�� ��� �����	�
 "�	�� ��� ��� ������ 	�
��	
���� ���� �����	�
 �% +� 	������ �� % � ��	
� *�,
������� ����� 	� ���	������� ������� ����- 	� % �,
���� �����	�	�� 	� ��	
���� ��� 	� % +, �� ��	
�� � ���
��	���	�
 	�� ����� �	��	� � �����	�	��� +��� �����	�

��� ����"�	�
 
��� ��� ��� ������ ��� ��� ������ ��� �� ,
	� ��	
���� �� ��� ������ �� �����	�	��� ������� ����
�	���� ������ �	��	� ��� 
	��� ������"��	)�� ���������
.� ��� ����� ., % + ������� �� �������	�
 ��� ��	
���
	� �������
$�� � �� ��� �	�	�	
�� �����	�
 ���
��� ��� ����

�����	�
 �	� ����� �� ��	���	�
 ���	�	��� ��� ���� ���
��	���	�
 �	��	� ���� �����	�	��� .� ����� 	� � ��� � ����
�	������ ��	� ����	�	�� �	�� ���"��� �� ���� /� #� ���� �� � �
�� � � � ����������� "���	����� ���� � "������� ���
���� ��	���	�
 ������� � "�	� �� ������ ���� ���� %� ���
���� � "������� ��������	���	�
 ����	- �� � ����	�
��	�� 	� ������	��� �� �������-

����	���� 0
�

����������������


�� �#�

����� 
�� � �""��"�	��� ���� �����	�
 ��� ��	
���
$�� �� 0 �/� - �#� *� '� 1� 2�, �� 0 �#� - �/� *� '� 1� 2�

�� �	�	�	
�� �����	�
 ���� �� � ! ��	
� #�� ���
��� ���, ���� ��� �� "������� ��������	���	�
 ��� �����
"�	� �/,#� �	�� ���"��� �� ��� ��, ����� 
��� 0 1 ���
����	��#� 0 1� ��� ��� "��������, �#� 	� ���� ��	��
���� ��� ��	���	�
 ���	�	�� �������	�� ���� �/� �������
�����	�
 	� "�������� ����������� 3�����
� ���� ���
��� 	� ������� ���� �	��, 	�� ��������� 	�"�	�� �	
�	)�
������ �� ��� ���� ���� �	�� �� ������� ������� �����
� 4 /� � 4 #� ���� ��� ���������, ���� ��� � 	� "�������
��� ���� �����	�� 	� �� �������-

����	����� 0 ����	������ 4

	�

�����

����	��
� �*�

�� ���
����� ��

�������

�	��� � � ! �����	��� �� ��� ��� � ������"��	)��
	�"�� �������� 
���� ���� 5���� �� ��	� ���� ��	
����

���� �����	�
 ��� ��� ���� 	� 
�������� ��� �������
"�����	�
 ��� ������ $�� ����� �� � ������ �� ����
�����	�
 ���� ������� �� ��� ���� /� #� ���� � � / �	��
������ 	��� �	�	�	
�� �����	�
� ��� ��� � ���	�
 ����
������ ��������, ������ � ������ �� ����������� ����-
������ 0 ������������
%� "��"��� � ��� ���" �����	�
 "��������

�����
����� .� ��� )��� ���", �� ������ ��� �����	�

���
�� �	�� ��� 
��� �� �	�	�	
� �*�� %� ����� �	��
����������� ���� �����	�
 ��� � � ������� � 0 � -
��� 0 �	�� � 0 ���� 	� � � �, �� �	
���� ��	
�� ���
������ 	� �"�������� ���������� ����� � �� � ����� ���
�	
�	�
 / �� 6 ����� ������ ��� �� ����� 	� &2(� �� �����
���"��	��� ����� ���� ��� 	� �������� ���"������ ���
���7� ������ 	� 	� 	������� 	��� ��� ������� �����	�
�
��� ���� ������� ��� ���	��� ���� ��� ������ ������

����� ��� ������	��� �� "�������� ��������� %� ����
�	��� ���	� ��� ��� ���� ��� �������� .� ����� ., ��
����� �	�� ��� ��� / ��	�
 �����	��� �� ��� �	�������
�/� - �*� ��� ������ ��� ��� ��""��	�
 ����� ���� &2(�
�� �������- �/� - �#� *� , �/� - �#� *� '�, �/� - �#� *� '� 2�,
�/� - �#� *� '� 1� 2�� ��� ��� �/� - �#� *� '� 1� 2� ����
������ ���"������� 	� 	������� 	� ��� ������� �����	�
�
3� ��� "�������� ��� �� ����������, �� 	�"���� ���
�����	�� �"�������� �������
����� 	� ��� ������ ���"�
8�������� �������
���� �	�� �� ��"��	��� 	� ��� ����
�������	��� 5���� �� 
	�� ��� ������ �����	"�	�� ��
"�������� �����
�����

�����
����
����� -0 �����	�� ���� �����
������� 
���� ����9
����� -0 ����� ���� �����
�� ��
�������9
������ -0 �����

���
� ������ �0 :
���� ��� �
��� ��
 � � � � ������

����
� � �������� ����������

�� 0 ���������9
�

�
�
�
 �� �����
�� -0 �9
������ -0 ��������������
�
�
 �� �����
���9
� �

�����
�� 0 �������
����
�
�
 �� �����
���9
�

�� ����
�����

$�� � �� ��� �	�	�	
�� �����	�
 ���
��� $�� ! �� �
��� �� #	 �	���� ������� ���� ��� �� ���	
��� �� � !
�������
 �""���, ��
� 	� � �	���� ������ ���	
��� �� ����� 


	� �	�	�	
�� �����	�
 ��� !��� � ��� �� �	���� �������
���	
��� �� � ! ������ ���� ��
.� "�������� �������
����, ���� �����	�	�� 	� ����	��

����� $�� �
� "� �� � ����� "�	�, 	������� 	� ��� �����	�
�	��� .� ���� ���� ��� �	� 	� ��	����� �	��	� �����	�	��
������� ������ 
 ��� "� 
� " � �, "�������� �������	�
��
��"����� ��
� ��� ��"� �� ����� ������� ��
���
�� ��
���"�-



608

�������� � ������������� �������� � ������������� ���
��������	
 �������� �
��� �
�� �� ����	 �
� �
 �	��	�
	��
�	����
 ��������	 �������� ��	 ���	��	��
�� ��� 	�����	 �����	 ��� �������	� 	�����

��� �
 ������	� �� ��	 ��
� 
�	� ���� ��� �

	 � ! ��
��
"

� �����"


� ��#��""

� �� ��"""
�
��$��""""� ��%��""
"� &�	 ��� 
		� ���� 	�����

�������� �
 ������	� ������ ����
����� �	��		� 
���	


	 �� ��	�	'��	� �	 �	����	 �	���� ��
� �( �	����
������
� � 
""
 ��� �	���� ���� �( �	���� �������� �

"

� �� �	
���
 �� �	

 �������� � 
	 
�� )'�	� ������
��� � ������� ��� � ����������� ��� �	��	
� �	 ������ ��
	������� �' �	

 �	����! ��
��
"
� �����


� ��#��"

�
�� ��""
� ��$��"""� ��%��"
"�

��� ������	�
��
 ����
��

*����� ��	 	��	���	��� �	 ������	 ���	� ��

����
���� �
��� ����	���	 +,� ��� ����	���	 -) �' 
����
���	� ���	����� . /�
�� 	������	 ���	� ��

������� '�� 	�������
 ������	�

�
��� ����	���	
 +,� ��� -) �� 	��	��	� -01&2�
-0- 
��������� ���� .$/ �
 �����	�� 2��	� ��

�������
�	
���
 �
"����
 � ��	 �	3	��	� �� ����	 ��� 4�� ����	�

����� ��

����� ������	
��� �������
� 
 ��� ��� 	�� ��

,�����	
 ,15 6 ,15 +,� +,� -)
�
	  $ 7�$
 8�88
�9
% $ 8 
:�88 
8�:7
	�
 $ % 
 �8 
#��8
9	(� $ $ 

�#7 
#�8:
��� $ 8 
"� : 
"�%#

��� $ 
" 
:�8: ����:
9��9���  $ 7�"
 :�#

�����! :��%: :$�" 

���	 -)� 	������� �' ������� �	���� ,15 6 �
 �	��
	���	�� &�	 ��� 
		 �����	 ���� ���� '�� ��	 ��
�  
	�����	
 ��� �� ������ 	������� ,15 +,� ��� ��
�
��
	
� ������������ ������	� �( ����	���	 +,� �	�

���
 �� �	

 ���	� ��

������� ������� +,�� ���� ��	
������	� �( ����	���	 -) ������� -)�� �� 
����� �	
�����	� ��� ���� 
��	���	
� 	������� �	���� �������
'�� ��� ���	� ��( �	 ;���	 '�� '��� ��	 ������� �'��
	�����	 <
���<� ������� 	������� �	���� �
 $ ��� ��	
������� ��	 �
 
"��

�� ��
�
����


�� ���
 ���9 �	 �	�	���	� �������� �� 4-6 
���	
	������� '�� ��� ���	�� �� ������
� �� ���( ���	�

��	�	 ���������
��� �������� �� ���	� 	
�������� �
 �'�
'	�	�� �	 ���
��	� ���	� �	�
��	�	�� ��
	� �� � ���	�
�
	��
�	���	� ����� 
	;�	��	� ��
�	�� �' 	������� �'

������� �� ��	� �	���� �����
	� �� 
��	 ���	�
� �	
���=� �	
����� ��	 	������� �	���� ��� 
���� ���� ��	
�����( �	������� 
		� 	�������� *	 �	���	 	�������
�	���� �
��� �	��
�	� 
�������� �������( �
 � ��
� '����
����� )
 � �	
��� ��	 ���� 	������� �	���� ��( �	 ����
�������� >��	�	�� �� 
��	 	�����	
� ����������� 	��
������ �	
���
 �� �	

 ���	� ��

������� ���� �������
��	
 �	�	���	� �( ��	 ����	���	 �' 
������	� ���	���
��� . /�

���
��
���	�
�

���
 ���	� �	3	��
 ��	 �	
���
 ������	� ������ ��	
��
� ������=
 ��
�� �' +	�'� ?���	�
��( '�� �	�������(
��? +	�'��� ��	 ��
� ������ ��9	
 ���
 ����������( ��
����9 1*& �1	��	�����
� '�� 
���
����� ��
 �	
	����
���� �? +	�'�� 6��( ����9
 �� 2��'� -� @�

������

'�� ��	 �	����	�� ���	����� �� ���
 ���9 ��� 	��	��	��
���9��� ���������
 �� ��	 ���������(�

������
���

��	 �
���� �
� �
 ����
�� �
� ����
 �������
�� ��� ���  ��
�
�����!�����
 ���� "�#���� �� ����$ % ����
 &���#���� '��
 (��
) (��**+� ,+-%,.-

�,	 ����� /
� �
�0
��1� �
� �#!!���%���
$ ����
 ����$��� ���%
�
���� 2�� 3!����� �4� 2 �� ��!�
�
�������
  ���

$%
���� �� ��
 ���
��������� /��1���! �� ����� ��$ ������
��#�

�5���
���� �
�� �**6� *6%��7

�(	 8����
� �
�
� 8
���$� �
�  ��$� �
�  ������ �
� ���
�9
2
� :
%����$��� �
;#
����� &���#��� �� :
$#�
  ��
� �����%
!������ ���
��������� /��1���! �� ���  ��
� �
����� �!����
�**7� 6�%6(

�7	 <�
��� �
� 2���1
 �
� 2
�1
 <
� ����
 �������
�� ��� 2��
���  ��
� �
����� �4:3%��&*.� �
!�
�0
�� �**.� ,-%((

�+	 <�
��� �
� :#�1
 ��
� �#��
 8
� ������
9 �
� �'
$���� �
"
�
=#����� "
�
� &��0������� �� ��� �!!�����
� ��� ���
 ��
� �
���� �� &�������
��
  ���

$���� �� ��>���,����
"#�
� ,���

�.	 �
�0
��1� �� &������� �
� "##����1 �
� �Æ��
�� 2�� ����

����$��� ��� ���  ��
�
 �
������� :
!���� �
��� 4��'
����5
��� �
�������5� ,���

�6	 ��� �
� )
���� �
:
� �5���
��� �� �#���%�
'
� ����� ����
�5�0���� 8���%�
'
� �
����!���� ����#��

  ���
 �2� ���

&���
 ?���� �#�#��� �*-*� �-6%�*.

�-	 ����
��� "
� �
'�$�� �
� &��!#�
�%��$
$ �
���� ��� ���
 ��
� �
;#
����� ����� &���#���
 <�#�
� ���$
���  #0����
��
�**6

�*	 3���� �
� <��� �
�
� ���%!��
� ����
 �������
�� ��� 2�%
���
 ����
 ������
 �
����
  ���
 ���
 /��1���! ���  ��
�
�
����� �!���� �**7� .(%.-

���	 :�0�
' "
�
�  
$��� �
� ���  ��
� �
���� �
���$���%
��
�
 <�#�
� ���$
���  #0����
�� ������@�����
���@���$���
�**.

���	 :�5 <
�  ����$ �
&
� �5���!� �5���
��� �� &�3� ����� ���
���  ��
� �!!��������
  ���
 ���
 &���
 &��!#�
� �
�����
3���0
�� �**,� 7.7%7.6

��,	 ������'����%?���
��
��� �
� ?���� �
� )3?�� ����
 ������%
�
�� ��� 3!����� ���%�
'
� ����� ��!�
�
�������
 ����
�����
 &��� �
!�
�0
�� �**�� '��
 *� ) *� *�+%*,7

��(	 �
���'��� �
� 
�
��� ���� � �5��
� ��� �
;#
����� &���#��
�5���
���
 �
�� 4&�@�:� �*,@7�� 4��'
����5 �� �
�1
�
5�
&�� �**,

��7	 ��#� &
%A
�  
$��� �
� �
�!��� �
�
� ���% ��
� ����

�������
�� ����
���� ���% ��$ �#����
'
� ����� ��!�
�
�%
�������
 ���� �����
 &��� '��
�6� ) �,� �
�
�0
�� �**-�
�,-�%�,*�

��+	 ?

��������
�� ?
� �5��� �
� :�B��!�� �
� :
%
���$��� ���
���  ��
� ����
 �������
�� �� 2���
 ���
 �5�!
 �� ���
 ��
� �
����� �!���� �**+


	Index: 
	CCC: 0-7803-5957-7/00/$10.00 © 2000 IEEE
	ccc: 0-7803-5957-7/00/$10.00 © 2000 IEEE
	cce: 0-7803-5957-7/00/$10.00 © 2000 IEEE
	index: 
	INDEX: 
	ind: 
	Intentional blank: This page is intentionally blank


